
OTЗЬIB oФИI{иAЛЬHoГo oППoFIЕI{ТA

Кaндидaтa биoлoгическptx нayк Жypинoй Мapиньl BлaдимиpoBнЬI нa

.циссepTaциoнI{ylo paбoтy Евстигнеевoй Cтелльr CеpгeeвнЬI нa TеIury
dЛИкoПoJIИМЕPЬI BHЕIIIHЕЙ MЕMБPAHЬI И BнЕкЛЕTOчHЬIЕ

ПoЛиC AXAPИДЬI A C C OIД4ATИB FIЬI Х Б AкTЕP l,frт p o Дь
А Z О S P I N L L U M B AДAПTAII4И к У C Л o BИ ЯI\/I C УщЕ C TB oB AHИ,I),

Пpr.цсTaBЛеннyIO Ha сoискankle уtенoй сTеПeни кaн.ци.цaTa биoлoгиЧескиx нayк
Пo сПeциulЛьнoсTи 1.5.11. - Микpo6иoлorуlя.

AкTУAЛЬHOсTЬ' TЕOPЕTИIIЕCкAЯ И ПPAкTИIIЕCкAЯ З}lAЧИМoCTЬ
ДИC CЕP TAI-ц4OHHOГ o ИСC IB ДoB AHИ,I

[aннaя paбoтa ПoсBЯщеHa иссЛе.цoBaI{ию ГЛикoПoЛиМеpoB И ,цpyГиx
сoединeний, ПpoДyЦиpyеМЬIХ бaктеpиями PoДa Аzospirillum, Эти

МикpoopГa}IиЗМЬI ЯBЛяIoTсЯ aзoтфиксaTopaми, пoэToМy Ba)кнЬI кaк с Toчки
зpеHия ПpиклaДнoГo исПoлЬзoBaIIиЯ B сеJIЬскoМ xoзяйстве (дoбaвлениr B ПoЧBy
МикpoopГaнизМOB.фиксaтopoв aтмoсфеpнoГo €lзoTa ЯBЛЯeTcЯ €tЛЬTepнaTивoй
BIIесениЮ B ПoЧBy ztзoTocoдrp)кaщиx yлoбpений), Taк И с ToЧки зpения

фyндaмeнтaльнoй нayки (не смoтpЯ I{a MнoгoЛеTниe иссЛе,цoB a:яИЯ этoй ГpyппЬI
бaктеpий МЬI знaeМ o ней ДaЛeкo не всё). Taким oбpaзoм, paбoтa Евотигнeевoй
с. с. яBJIяeTся aкTyaПЬHoй для фyндaмeнтaльнoй НaУКИ' a её peзyлЬTaTЬI МoГyT
бьrть ПеpсПeктиBI{ЬI дЛя ПpиМeнeния B сеJIЬскoм xoзяйотве.

ЕIAУЧЕIAЯ HOBИЗFIA,Щ4CCЕPTAII4O}IHOГO vlСС ЛЕ,ДOBAI{И,I

Aвтopoм ПpoBr.ценЬI .цеT€LJIЬI{ЬIе исслr.цoBaHI4Я изМrнени;l сocTaBa LI
сTpyкTypЬI экзoПoЛИcaxapИдoв (ЭПC), кaпсyЛЬнЬIх ПoЛисaхapиДoB (КПC) и
ПoЛисaxapи.цoB внеrпней мембpaньt (ЛПC) МикpoopГaнизМoB IIITaММa
А, bаldаniorum Sp245 Пpи p€BЛичнЬIx yслoBиЯх кyЛЬTиBиpoBaIIи,I (вapьиpolaJlИ
исToчHик yГЛеpo.цa B сpе.цe кyЛЬTиBиpoBaHИЯ' сoJIrIIoсTЬ сpe/цЬI и TеМПеpaTypy
кyЛЬTиBиpoBaIIи,I, эTи пapaМеTpЬI ИЗYмJ|kIcЪ B p€tзЛиЧньIx фaзax poсTa
кyльтypьI). Bпеpвьle yстaнoBЛeнa сTpyкTypa yГлеBoДHoГo кo]\4пoI{еHTa
ЛиПoПoЛиcalapИД-белкoвoгo кoМПЛeксa (ЛПБК), пoлyurннoгo иЗ KaIIсyЛьнoГo
пoJlисaхapидa А, bаldаniorum Sp245, a Taкrrtе белки, Bхo.цящиe B cocTaв ЛПБК
кaПсyJIЬI А, bаldаniorum Sp245 (omaA И ompW-пoдoбньIй). oпpеделенa
сTpyкTypa .цoпoЛниTелЬнoГo ПoЛисaxapи.цa' сиIITeзиpyIoщегoся B сoсTaBе
ЭксTpaкJIетoчнЬIx и мембpaннЬIx гЛикoIIoJIиМrpoB бaктеpиями А. bаldапiorum
Sp245 B HекoTopЬIХ сЛ)п{aяx. BпеpBЬIе 6ьтли BьIдеЛенЬI и oхapaкTrpиЗoBal{ЬI
JIПС И BнеклеToчньrй пoлимеpньrй МaTpикс (B[IM) биoпленoк бaктepиЙ
А. bаldаniorum Sp245 и А. hаloprафrепs Au4. Устaнoвленo, чTo Пpи Пеpеxo.це
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oT ПЛaI{кToI{нoгo кyЛьTиBиpoBaIIия к oбpaзoвaниro биoпленoк бaктepии
А, hаloprафrеns Au4 пpoдyциpyloT.цoПoЛIIиTельньrй ГЛIoкaн в ЛПC. B сoстaвe
BПM биoпленoк иссЛe.цyеМЬIx IIITaММoB пpеoблaдaли белки B IIIиpoкoM
.циaп€BoIIе MoлекyЛяpньIx Мaсс -20-80 к.{a. УглеBo.цнaя фpaкция BIIM бьlлa
Пpe.цсTaBЛеI{a МoЛeкyЛaМи JIПC, a Taк}ке cинTeЗиpoBaltныМ de novo
гoМoГЛК)кaнoМ B сЛyчaе г€lJIoToлepaIITнoГo IIITaММa А. hаloprафrens Au4.

КPATКAя ХAPAКТЕPИCTИКA CoДЕPхt1-I*IЯ ДJи lССЕPТAIIИoHHoЙ
PAБoTЬI

!иccepтaция НaПИcaцa сoГЛaснo кJIaссиЧeскoй сxеMе И BкЛIoЧaеT
BBеДениe, ooзop ЛиTrpaTypы' эксПеpиMeIrTaJIьнyIo ЧaсTЬ' сoсToяIltylо из
излo)кения pезyЛЬTaToB ПPoBеДеннЬIx aBтopoМ иcслeдoвaний и иx oбсyждения,
зaкJIIoЧениe, BЬIBo.цЬI, ПpaкTические peкoМeндaЦИИ и сПисoк ЛиTеpaTypьl (317
истoнникoв). Paбoтa Пpе.цсTaBЛенa LIa 165 сTpaницax' B кaЧеcTве
иJIЛIoсTpaTиBIIoгo МaTеpи€tJIa сo.цеpx(ит 23 pисyнкa и |6 тa6лиц.

oбзop JIиTеpaTypьI нaПиcaн B хopoшeМ нayЧнoМ сTиЛе И BклIoчaеT
ДoсTaToЧнo пoдpoбнoe oписaниr BзaиМo,цеЙcтвия pacтeниil с бaктеpиями
Аzospirillum нa МoЛекyЛЯpнoМ ypoBIIе. oписaн BкJIa.ц эксTpaкJIеToЧнЬIx И
мeмбpaннЬIХ гЛикoПoЛиМеpoB €lзoспиpиЛЛ в oбpaзoв aНИe aсcoциaц ий 6aктepии
И paсTения. Пpoaн€шиЗиpoBaнЬI .цaннЬIе o фopмиpoBaшИИ биoпленoк
бaктеpиями PoДa Аzospirillum (вклro.raя pЯД, МyTaFITIIЬIx IIITaММoB) нa
гидpoфилЬнЬIx и гидpoфoбньIх ПoBеpxнoсTяx. oпиоaньr некоTopьIr BoзМoxtнЬIe
BapиaнTЬI МyлЬтиBи,цoBЬIx биoпленoК с yЧaстиеМ 6aктepиЙ p. Аzospirillum.
PaссмoтpенЬI ocнoBI{ЬIе aДaIITaЦkIoI{нЬIr praкции aЗocIlkIpИЛЛ }Ia иЗMеIIrниr
yслoвий сyщесTBoBaНИЯ (пpиpoдa иcToчникa yГЛеpoДa kT сooTнoШеHиr
yглеpoдa/aзoтa B сpе.це кyлЬтиBиpoBaIIи'I, a Taк}ке BIтИЯTIИI oсМoTическoГo и
ТеМпеpaTypнoгo cTpесcoB нa иcсЛе.цoBa}IньIе Микpoopгaнизмьl).

B гЛaBe <<МaтepиaJTЬI И MеToДЬD) oПисaньI исПoЛьзoBaI{нЬIе в paбoтe
МеTo.цики. Paбoтa ПpoBo,циJIaсь нa IIITaMMax иЗ кoЛЛекции pизoсфеpньIx
МикpoopГaнизМoB ИБФPM PAH А' bаldапiorum Sp245 и А. hаloprафrеns Au4.
B xo.це BЬIПoЛнения .циссеpTaционнoй paбoтьl бьIл исПoЛЬзoвal{ rшиpoкий
сПекTp МeTo.цoB _ oT кЛaссиЧескиx микpoбиoЛoГиЧrскиx .цo биoинфopМaTики,
BкJIIOЧ.ш кoнфoкaлЬнylo МикpoскoПИIo' гель.филЬTpaцию и г€lзontидкoсTнylo
xpol\ilaToГpaфиro, электpoфopез B пoЛиaкpиЛaМи.цнoМ ГеJIе, ЯMP-

Мaсс.сПекTpoМeTpиIo, 3D.мo.целиpoBaI{ие TpеxМеpныx
и.цpyГие.

Глaвa <Pезyльт aTЪI И oбсyждение)) сocTo ИT Из Tpеx ПoДpaЗДелoв. Пеpвьlй
ИЗ ниx . xapaкTеpисTикa сTpyкTypЬI ЛПБк (липoпoлИcaкapl4Д.белкoвoгo
кoМПлексa), вьrделеннoгo B xoдe paбoтьl из КПC (кaпсyльнoгo пoлисaxapидa)
бaктepии А. bаldаniorum Sp245, Aнaлиз xиМиЧeскoГo сoсTaBa Пoк€tз€LJI IIaJIичиe

сПeкTpoскoпиIo'
сTpyкTyp бeлкoв



B эToМ oбpaзце ЛПБк yГЛеBo.цoв, белкoв, и oсTaTкoв фoсфopнoй кисЛoTЬI. Бьrли
иЗyченЬI сTpyкTypaИ aHTИГrннЬIе свoйствa эTиx кoМПJIексoв. ЖиpнЬIe кисЛoTЬI,
сoсTaBляIощиr ЛиПи.цIrylo фpaкциlo ЛIIБк, Taк)ке бьтлpl oПpе/целенЬI"
Пoсpедствoм ЯМP-cПекTpoскoПии бьlлo Пoк€tзaнo' чTo бaктepии А. bаldапiorum
5p245Пpи кyJIьTиBиp oB aI{ии B мaлaтнoй сpr.це .цo oкoнЧ aНИЯ экспoнeнциaльнoй

poсTa IlpoДyциpyloT ЛПБк, ПoBTopЯIoЩееcя зBеIIO ПC кoTopoгoфaзьI
и.цеHTиЧнo Пo сBoeй стpyктypе ПoBTopяЮщrМyся зBенy oПс. Aнaлиз белкoвoй
фpaкции ЛIIБк А. bа|dаniorum Sp245 Пoк€lз€lJl ДBa пpеoблa.цaющиx белкa. Эти
белки 6ьlли BЬI.целeнЬI LI ПpoaII€tJIизиpoBaны МеTo.цoМ MAЛД4 Мaсс-
сПeкTpoМeTpИИ с ПoсЛе.цyloщиМ ПpиМенениeМ ПoискoBoГo €lЛГopиTМa
MAsCoТ' B pезyЛЬTaTe чеГo 6ьтлtт oбнapyжеHЬI сХo}кие белки: пpиМrниTеЛЬнo
к ПеpBoМy ЭTo двa бeлкa omaA (40.9 к!aи40.8 к!a)' кo BTopoмy белкy фpaкции
ЛПБК - ompW-пoдoбньrй белoк внеrпней мембpaньl бaктеpиi,t А. bаldаniorum
Sp245, Aнa.пиз бeлкoв omaA и ompW pесypсaМи МCМBB и Prеd.TMBB
Пoк€Lз€lЛ BЬIcoкyIo BlpoяTIIoсTЬ Лoк€tЛиЗaции .цaI{нЬIх белков B нapyя<нoй
мембpaне бактеpий. Coглaснo ЛиTеpaTypньIМ.цaнньIМ, aNIуIЛokIДньIе сTpyкTypьI
МoГyT иГpaTь BaжHyIo poЛЬ нa нaч€LПЬнЬIX ЭTaПax фopмиpoBaНk|Я биoпленoк
бaктеpияMи p. Аzospirillum И иХ BзaиМoдействиЯ c pacTeниeМ. .(ля пpoвеpки
ПpеДПoЛo)кeния o спoсoбнoсти ЭTих бeлкoв к обpaзoвaнию aМиЛoиДнЬIx
сTpyкTyp бьIлo ПpoBедeнo TpеxMеpнoе Mo/цeЛиpoBal{иe с ПoMoщьIo pЯДa
кoМПЬIoTepIIьIХ пpoГpaММ. B мoдeли ompW-пoдoбнoгo бeлкaпoкaзaнaBЬIсoкЕUl
BepoяTI{oсTЬ еГo aмиЛoи.цнoй сбopки' B Mo.цeЛи белкa omaA B. веpoятнoсTЬ
aМиЛoи.цнoй сбopк И lяИЗКaЯ.

B тopoй ПoДpЕB.цeJI Гл aBЬI <<P езyл ьт aTЬI И o бсyждeниr) o ПисЬIBarT B III4Я;SIИ1

УcIIoBkтИ кyЛЬTиBиpoBaI{ия ътa сTpyкTypy ЭксTpaкJIеToчI{ЫX И мембpaнньrх
гЛикoпoлиМеpoB бaктepий А. bаldаniorum Sp245. B кaЧeсTBe сyбстpaтoв
иcпoЛьзoB€LJIи МaJIaT lнaTpkIЯ и фpyктoзy. УстaнoBJIеI{o' ЧTo Пpеoблaдaroщим
Мoнoсaхapи.цoм B ЛПC И КПC дaннoГo IIITaММa ЯBЛЯЛacЬ D-Rha. B
ГликoпoЛиМepax бaктеpий, BЬIpaщrннЬIX B сpе.цr с МaЛaToМ IIaTpия, re .цoJIЯ
сoсTaBЛЯЛa 95-98у0, Bне зaBисиМoсTи oT фaзьI poсTa. Пpи нeкoTopЬIx ИЗ
изyЧeHIIЬIx yслoвий кyЛЬTиBиpoBaHия B сoсТaBe llpепapaтoB ЛПC и КПC
ПoМиМo Rha вьrявЛЯЛacЪ D.глroкoзa) ee сoдеpжaние сни)к€шoсЬ к ПЯTЬIМ сyTкaM
кyЛЬTиBиpoBaния с 38 дo 4Yo в ЛПC и с 1| дo 60А в КПC. Устaнoвлeнo. чтo o-
ПoJlисaxapи.ц А. bаldаniorum Sp245, вьtpaщеннoй нa сpе.це с фpyктoзoй,
сoДеpжиT гoI\4oгЛIокaH, си}ITеЗиpyЮщиЙcя B ПoзДHей экспoнeнци€LЛЬнoй фaзе,
Пoсле чеГo еГo кoлиЧесTBo сни)кaеTся. Boзмoжнo, oн иГpaеT poЛЬ pезеpBнoгo
исToЧI{икa C rlpИ Пеpиo.циЧeскoМ кyЛЬTиBиpoBaъIИИ. Исслeдoвaнo BЛиЯниr
сTpyкTypьr и свoйсTB экзoПoЛисaxapи.цoB (ЭПC), кaI]сyЛЬнЬIХ ПoЛисaxapи.цoB
(КПC) и пoJlисaxapи.цoB внеrшней мембpaньl (JIПC) 6aктepиiт А, bаldаniorum
Sp245 пpи кyлЬТиBиpoвaнии B yслoBияx TеМПepaTypнoГo и coЛеBoГo сTpессoB.
Пoкaзaнo, ЧTo y бaктеpиiт А. bаldаniorum Sp245 Пpи TrМПrpaTypl{oМ и coлеBoМ
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сTpессax yBеЛиЧиBaeTcЯ aЦpеГaциЯ кЛeToк' a Taк}ке Пpoисxo.циT IIaKOIUIеHие
гЛЮкoзьI B сoсTaBе экзoПoлисaхapиДoB (ЭПс), кaПсyЛЬнЬIx ПoЛисaхapи/цoB
(кПC) и ПoЛисaxapи.цoB Bнешнeй МeMбpaны (ЛПC).

Tpетий Пo.цpaз.цеЛ ГЛaBЬI <Pезyльтaтьr И oбсyx<дениe> oПисьIBaеT
сTpyкTypy гJIикoПoJIиМеpoB МaTpиксa и пoBеpxнoсTи кЛетoк биoпленoк oбoиx
иссЛе.цoBaI{нЬIx IIITa\4МoB. ИзуrеньI .циIIaMики poсTa эTиХ IIITaМMoB B

плaнктoннoй И биoпленoчнoй фopме сyщесTBoBa:нI4я' a TaЮI(е сoсTaB И
сTpyкTyp a лиПoПo ЛИcaкapИ.цoB и BнекJIrToЧ}IoГo МaTp иксa б иoпленoк.

Итorи ГЛaBЬI <<Pезyльтaтьт vI oбсyждениe> кopoTкo pеЗЮМиpoBaIIЬI B
p€lз.цеЛе paбoтьl <<Зaклrочeние). B цеnoМ paбoтa ПpoиЗBo.циT BПечaTЛеIIие
TщaTеJIЬIIo сПЛaниpoBaIIнoи гpaMoTнo BьIПoJIIIeннoи' BЬIBo.цьI

сфopмyлиpoBallьI кoppекT}ro и ПoлнoсTЬIo сooТBeтсTByIoT зaЯBJIeHIIoй цeли и

П o сTaBлеI{нЬIМ для её .цo сTихt ен ИЯ ЗaДaЧaNI. o снoвньIе П oЛoxt eHИЯ' BЬIIIес енt{ьIe

нa зaщиTy, ЯBJIяIOTсЯ ЛoГиЧньIМ сле.цсTBиеМ ПpoBrДеннЬIx aBTopoМ aнaJlизa

лиTеpaTypныx исToчникoB, ПoсTaBЛенныx экcПеpиМенToB И сpaBIIeниЯ

пoJIyчeннЬIx peзyJIЬTaToB с сoBpеМeннЬIМи нarr}IЬI]\ли дaннЬIМи. .{oстoвеpнoсTь
пoпyleннЬIx B xo.це этoй paбoтьI.цaннЬIX He BЬIзЬIBaeT y oIlпoнентa сoмнений.

Пo темe .циссepTaции ПoДгoToвлrнo 17 пyбликaциil в poссийскИx kI
зapyбех<нЬIx нayЧньIx изДaнI4Яx' kIз кoTopЬIx 6 cтaтeЙ B жypнaлax, кoTopЬIе
pекoMeнДoBaI{ЬI BAк PФ для oпyбликoBaшИЯ pезyЛЬTaToB'циcсеpTaциoHIIЬIx
иссЛr,цoBaниЙ. Кpoмe ToГo' peзyЛЬTaTЬI иссJIе.цoBaIIия Пpe.цсTaBJIeI{ЬI aBTopoМ нa
9 всepo ссийскиx и 2 мe>кДyнapo.цнЬIx кoн ф еp е}tцияx.

ЗAМЕЧAIJJ/ IЯ Пo ДИсCЕPTAIд4OHFIOИ PAБOTЕ И PAЗМЬIшIIEI*IЯ
ДЛЯДИCкУCСИJ" I

Зaменaний, тpебyroщиx BItесениЯ измeнений B сaМy paбoтy kIIIkt
Пpе.цсTaBЛение её pезyльTaToB' y oППoненTa неT.

Boпpoс Пo МеToдикe - в paбoтe yкaзaнo, чтo <<БиoпЛeнки oT.цеJUIли oT
ПЛaIIкToннoй кyльTypЬI с ПoМoщьro нейлoнoвoГo кpyПнoЯЧеиоToГo фильтpa>.
ПpoвepяпoсЬ ли' действитeЛЬнo ли биoпле}Iки нe ПoПa.ц€LJIи Bo фpaкциro к

пpoвеpялoсь?

B paмкax .цискyссии xoTеЛoсЬ 6ьт oTI\dеTиTЬ небoльrпoе
TеpМиHoЛoГичrскor paсxo)к.цение. Bсплеск иIITеpесa к биoплеHкaМ, кaк oсoбoй

фopме сyщeсTBoBaниЯ МикpoopГaнизМoB HaЧaJIcЯ не Taк .цaBHo' с НaЧaЛa
нyЛеBЬIx Гo.цoB. Зa Пpoше.цшие ПpиМеpнo 15 ЛеT ПapaДИtмIa paбoтьI B
микpoбиoЛoгии ПoМеt{яJlaсЬ если paньше aкцеI{T бьIл нa ПЛaI{кToнHЬIx
кyЛьTypax, To ceЙчac Bсе бoльшrе иссJIе.цoBaтелей Пeprxo.цЯT к paбoте с
oбъeктaми, сooTBrTсTByIoщиМи пpиpoднoй cpе.це, B кoтopoй 95-99%



МикpoopГaнизМoB сyщесTByIoT B BиДе МyЛьTиBи.цoBЬIХ биoпленoк. Coглaснo
oПpеДеЛениro пpофeссopa Гlлaкyнoвa B.К., <<Биoпленки - ЭTo ПpocTpaнсTBенHo
И метaбoлиЧески сTpyкTypиpoBaннЬIx сoобществ, ЗaклЮчеHI{ЬIx Bo
B}IекJIеTOчньIй ПoЛиMеpньtй мaщvIКc И paспoЛoженнЬtx Ha Гpaнице p€lз/целa
фaз>. Хoтeлoсь бьr oтметиTь' ЧTo сaМoе Baжнoе Пpи Пеpеxo.цr oT IlЛaнктoннoй
фopмьl cyщесTBoBaъIИЯ кЛеToк в биoпленoчнoй - ЭTo пepexoд к биoпленoчнoМy

фенoтипy, котopьrй нaчинarT pe€LЛиЗoBa.ГЪcЯ B pЯДе сЛr{aеB y)Irе Чеpез 5.7 чaсoB
пoсЛе нaчaJla aДГезии клeToк к пoBеpxHoсTи. Ho пoскoЛЬкy иссЛrдoBanИЯ
IIoчBeннoй микpoбиoTЬI и её взaимoдeйствИЯ c pacTel{иЯМи нaЧaлисЬ Гop€lзДo
paнЬшIе' To B pЯ.цe сл)Д{aеB (нaпpимеp, в этoй paбoте aкцеIrT с/цеЛaH ToJIькo }Ia
зpеjIьIх биoпленкax) .raсть ПpoцeссoB не клaссифициpyloT, кaк oбpaзoBal{ие
биoпленки (aдгезия BЬIнrсeHa B oT.цеJIЬHyЮ Пo.цpЕLз.цеЛ, нr связaнньrй с
биoпленкaми, XoTЯ эТo ЧaсTЬ пpoцессa фopмиpoBaтИЯ биoпленки). Если
yIиTЬIBaTЬ BoзМoжнoсTЬ poсTa кyЛЬTyp B МyЛЬTивидoвoй биoпленкe (нaпpимеp,
Mo.цrлиpyя эффект MyЛЬTиBиДoвoй биoплeнки . нe ПpoсTo пoBЬIшIaя
сo.цеpжaниr сoЛи B сpr.цe, a Дoбaвляя B сpeДy oсМoпpoTeкTopЬI, кoTopЬIе
сиIITеЗиpyIoT Дpyгие бaктepии и кoTopые yяtе изBeсTнЬI.цЛЯ €BoспИpИЛЛфaздeл
Пpo oсМoПpoTrкTopЬI есTЬ B лиTrpaTypнoм oбзopе), веpoяTнo' Мo}кнo бьIлo бьl
yBеЛиЧиTЬ кoJIиЧесTBo кЛеToк, paсTyщих B yсЛoBияx ПoBЬIIПеннoГo сo.цepжaния
сoJIи B сpе.цr И yПpoсTиTь ПoсTaнoBкy oпьIтoв). BПМ МyЛЬTиBи.цoBьIx
биoплeнoк нa сеГoДнЯшний день пpaкTиЧески не иЗyЧeн' нa.цrlоcЬ, кoГДa-
нибyдь МЬI бyлeм зHaTь бoльшe o зaкoнoМеpнoсTяx eГo фopмиpoBalИЯ
o.цHoвpеMеI{нo нeсКoЛЬКиMи МикpoopГaHизМaМи.

Излoженнoе BЬIше Мнение oППoненTa ПpеДМеT ДЛЯ ДИcKУcckII4 И
BoЗMo)кнoе нa[paBлеI{иe .цЛЯ p€lЗBI4TИЯ этoй paбoтьl в бyдyщеМ, ПoскoЛЬкy
бyдyщее зa Мeж.цисципЛинapнЫМ Пo.цxo.цoМ, ecЛИ эTa paбoтa бyдeт
ПpoДoЛ)кеIra.

ЗAкЛЮчЕIJй TE,

!иссеpтaциoнI{aя paбoтa Евстигнеевoй Cтелльt Cеpгеевньl ътa TeМy
(ГЛИкoПoЛИMЕPЬI BHЕIIIHЕЙ MЕMБPAHЬI И BЕIЕКЛЕToЧHЬIЕ
Пo JIИC AXAP ИДЬI AC C otц4ATИB HЬIx Б Aк TЕP lл7 p o дь А Z o S P I RI L L U M
B AДAIITAIЦ4I{ К УCЛoBvTЯ\/I CУщЕCTBOBA}IИ,I)' Пpe.цстaBЛеHнЕш нa
сoискaIIие 1^rенoй сTеIIOни кaн.ци.цaTa биoлoгиЧeскиx нayк Пo сПециaJIьнoсTи
1.5.l 1. - МикpoбиoлoгиЯ, ЯBIIЯITся зaBеpшеннoй нayt{нo-квaлификaциoннoй
paбoтoй. B дaннoй ДиссrpTaции сo.цеp)киTся peшение вaжнoй нa)Д{нo-
ПpaкTичeскoй зaдaЧи /цЛя МиКpoбиoлoгическoй oTpaсJIи нayк _ иссЛедoBaIIие
a.цaПTaциoннoГo ПoTeнциaJIa pизoсфеpнЬIx 6aктepиЙ PoДa Аzospirillum, кaк
ПepсПекTиBHЬIx КoМпoнеIlToв экoЛoгически безoпaсньrx микpoбньrx
ПpеПapaToB. Этa paбoтa Пo сBoеMy oбъемy, HoBизI{е, aкTy€UIЬI{oсTи И
ПpaкTическoй ЗнaЧиМoсTи ПoЛнoсTьIo сooTBеTсTByеT BсеM квaлификaциoнI{ьIM
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TpебoBaI{LтЯNI, Пpе.цъЯBJIяеМЬIM к кaн.ци,цaTскoй.циссеpтaЦI4pIП,9 <<Пoлoжения o
пopя.цкr пpиcРкДeшI4Я yЧенЬIx степей>>, yTBep)кдrннoгo ПoсTaIIoBлeниеМ
ПpaвитeлЬсTBa Pоссийскoй ФедepaЦИИ J$842 oт 24.09.20Iз г. (pед. Ns335 oт
21.04.2016 г., J\b748 oT 02.08.2016 г., J\ъ650 oт 29.05.2017 г.' J\Ъ1024 oT
28.08.2017 г. и Ns1168 oт 01.10.2018 г.), a ее aBТOp' Евотигнеевa Cтеллa
Cepгеeвнa зaсЛyжиBaеT Пpисy)к/цeНИЯ yненoй сTеПени КaHДIlДaTa
биoлoгичeскиx нayк Пo сПeци€tлЬнoсTи 1.5.11. - Микpoбиoлoгия.
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